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DISCIPLINARE TECNICO PRESTAZIONALE DELLE OPERE ELETTRICHE

INTRODUZIONE

Le opere elettriche si riferiscono alla realizzazione dell'impianto elettrico a servizio del nuovo locale Bar e del
nuovo locale servizi igienici. Verranno realizzati nuovi quadri elettrici relativi ai reparti di intervento e modificati
alcuni quadri elettrici esistenti come quello generale.

Art. 1. Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti.
Gli impianti devono essere realizzati a regola d'arte. (Sono da considerare eseguiti a regola d'arte gli impianti
realizzati sulla base delle norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEI) secondo l'art. 2 della Legge 1 marzo
1968, n. 186).
Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, devono corrispondere alle norme di legge e di
regolamento vigenti alla data di presentazione del progetto-offerta ed in particolare essere conformi:
e alle prescrizioni delle norme CEl;

¢ alle prescrizioni e indicazioni del'ENEL o dell'Azienda locale distributrice dell'energia elettrica;

Norma CEIl 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1.000V in c.a.
e 1.500Vinc.c;

Norma CEI 64-12 Guida per I'esecuzione dellimpianto di terra negli edifici per uso residenziale e
terziario.

Norma CEIl EN 61439/1-2 Quadri Elettrici

Norma CEI 20-22 Cavi isolati non propaganti I'incendio;

Norma CEl 23-28 Tubi per installazioni elettriche. Parte 2: Norme particolari per tubi. Sezione 1:
tubi metallici.

Norma CEI 23-30 Dispositivi di connessione

Norma CEI 0-2 Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti
elettrici

CEI-UNEL 35023-70 Cavi per energia isolati in gomma o con materiale termoplastico aventi grado

di protezione non superiore a 4 - Cadute di tensione.

CEI-UNEL 35024-70 Cavi per energia isolati in gomma o con materiale termoplastico aventi grado
di protezione non superiore a 4 - Portata di corrente in regime permanente.

D.L. 81/2008 Testo Unico sulla sicurezza e salute nei luoghi di lavoro

Legge n.186/1968 Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,
macchinari, installazioni e impianti elettrici ed elettronici

Legge n.791/77 Attuazione della direttiva CEE n. 72/23 relativa alle garanzie di sicurezza che
devono possedere il materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro

alcuni limiti di tensione.

D.M. n. 37/2008 Norme per la sicurezza degli impianti.



UNI EN 1838 llluminazione di emergenza

Art. 2. Materiale Elettrico

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti all'ambiente in cui sono
installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute
all'umidita alle quali possono essere esposti durante l'esercizio.

Per i materiali la cui provenienza & prescritta dalle condizioni del presente Capitolato Speciale, potranno pure
essere richiesti i campioni, sempre che siano materiali di normale produzione.

Nella scelta dei materiali & raccomandata la preferenza ai prodotti nazionali o comunque a quelli dei Paesi della
CE.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CEl e
la lingua italiana.

| componenti degli impianti elettrici devono essere realizzati a regola d'arte, conformemente alle prescrizioni della
legge 1° marzo 1968, n. 186.

Le caratteristiche dei componenti, devono corrispondere alle norme di legge e di regolamento vigenti alla data di
presentazione dell'offerta e in particolare essere conformi:

- alle prescrizioni di sicurezza delle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano);

- alle prescrizioni e indicazioni del'ENEL o dellAzienda Distributrice dell'energia elettrica;

- alle prescrizioni dei VVF e delle Autorita Locali.

Art. 3. Caratteristiche tecniche degli Impianti

Fanno parte dellimpianto elettrico di adeguamento e ampliamento tutte le opere, quali linee di alimentazione,
quadri elettrici ed apparecchiature, destinate a rendere conforme lo stesso impianto alle prescrizioni normative e
legislative vigenti in materia a partire dal punto di consegna dell'energia elettrica.

Art. 4. Cavi Elettrici

Cavi e conduttori:

a) isolamento dei cavi:

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria devono essere adatti a tensione nominale verso terra e tensione
nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V per i cavi elettrici con posa incassati nella muratura e in tubazione a
vista e 0,6/1kV per i cavi elettrici multipolari con posa interrata e o in canalina a vista o per alimentazione di
macchine elettriche e/o alettrodomestici. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando devono essere
adatti a tensioni nominali non inferiori a 300. Questi ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale con cavi
previsti con tensioni nominali superiori, devono essere adatti alla tensione nominale maggiore; Tutti i cavi o
conduttori devono essere conformi al Regolamento Prodotti da Costruzione CPR (UE) n.305/11,
classificato secondo la norma CEI UNEL 35016, rispondente alle norme EN 50575, EN 50575 A1, CEl UNEL
35318 35322, marchiatura CE ed IMQ

b) colori distintivi dei cavi:

i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti devono essere contraddistinti dalle colorazioni previste dalle
vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722-74 e 00712. In particolare, i conduttori di neutro e protezione
devono essere contraddistinti, rispettivamente ed esclusivamente, con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-
verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, essi devono essere contraddistinti in modo univoco per tutto
limpianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone;

c) sezioni minime e cadute di tensione ammesse:

le sezioni dei conduttori, calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la
caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto), devono essere scelte tra quelle unificate. In



ogni caso non devono essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori,
dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL 35024-70 e 35023-70.

Indipendentemente dai valori ricavati con le presenti indicazioni, le sezioni minime dei conduttori di rame
ammesse sono:

0,75 mm2 per circuiti di segnalazione e telecomando;

1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione e per
apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2 kW,

2,5 mm2 per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2 kW e
inferiore o uguale a 3 kW,

4 mm2 per montanti singoli o linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale superiore a 3
kW;

d) sezione minima dei conduttori neutri:

la sezione dei conduttori di neutro non deve essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase nei
circuiti monofase, qualunque sia la sezione dei conduttori e, nei circuiti polifase, quando la sezione dei conduttori
di fase sia inferiore o uguale a 16 mm2. Per conduttori in circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mm2, la
sezione dei conduttori di neutro pud essere ridotta alla meta di quella dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di
16 mm2 (per conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 delle norme CEIl 64-8.

e) sezione dei conduttori di terra e protezione:

la sezione dei conduttori di protezione non deve essere inferiore al valore ottenuto con la formula:

VI

K

Sp =

dove:

Sp = sezione del conduttore di protezione (mm2).

I = valore efficace della corrente di guasto che pud percorrere il conduttore di protezione per un guasto di
impedenza trascurabile (A).

t = tempo di intervento del dispositivo di protezione (s).

K = coefficiente, il cui valore dipende dal materiale del conduttore di protezione, dall'isolamento e dalle
temperature iniziali e finali.

I valori di K possono essere desunti dalle Tabelle 54B, 54C, 54D e 54E delle norme CEI| 64-8/5.

Le sezioni minime dei conduttori di protezione, in alternativa alla formula sopra riportata, possono essere desunte
dalla Tabella seguente, tratta dalle norme CEIl 64-8/5 art. 543.1.2, con le prescrizioni riportate negli articoli
successivi delle stesse norme CEl 64-8/5 relative ai conduttori di protezione.

f) propagazione del fuoco lungo i cavi:

i cavi in aria, installati individualmente, cioé distanziati tra loro di almeno 250 mm, devono rispondere alla prova di
non propagazione del fuoco di cui alle norme CEIl 20-35.

Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chiuso in cui sia da contenere il pericolo di propagazione di un
eventuale incendio, essi devono avere i requisiti in conformita alle norme CEI 20-22;

g) provvedimenti contro il fumo:

allorché i cavi siano installati, in notevole quantita, in ambienti chiusi frequentati dal pubblico e di difficile e lenta
evacuazione, si devono adottare sistemi di posa atti ad impedire il dilagare del fumo negli ambienti stessi o, in
alternativa, si deve ricorrere all'impiego di cavi di bassa emissione di fumo secondo le norme CEl 20-37 e 20-38.
h) problemi connessi allo sviluppo di gas tossici e corrosivi:

qualora i cavi, in quantita rilevanti, siano installati in ambienti chiusi frequentati dal pubblico, oppure si trovino a
coesistere in ambiente chiuso, con apparecchiature particolarmente vulnerabili da agenti corrosivi, deve essere
tenuto presente il pericolo che i cavi stessi, bruciando, sviluppino gas tossici o corrosivi.

Ove tale pericolo sussista, occorre fare ricorso allimpiego di cavi aventi la caratteristica di non sviluppare gas
tossici o corrosivi ad alte temperature, secondo le norme CEI 20-37 e 20-38.



Art. 5. Canalizzazioni e posa di cavi elettrici

A meno che non si tratti di installazioni volanti, i conduttori devono essere sempre protetti e salvaguardat
meccanicamente.

Dette protezioni possono essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli ricavati nellz
struttura edile, tubi flessibili incassati nella muratura, ecc.

Negli impianti in edifici civili e similari, si devono rispettare le prescrizioni riportate qui di seguito.

Tubi protettivi, percorso tubazioni, cassette di derivazione

Nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi devono essere in materiale termoplastico
serie leggera, per i percorsi sotto intonaco, in materiale termoplastico serie pesante, per gli attraversamenti a
pavimento. Il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al
fascio dei cavi in esso contenuti; il diametro del tubo deve essere sufficientemente grande da permettere di sfilare
e reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi. Comunque,
il diametro interno non deve essere inferiore a 16 mm.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima pendenza per
favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve devono essere effettuate con raccordi o con
piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi.

Ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla struttura muraria dei locali, ad ogni derivazione da linea
principale a secondaria e in ogni locale servito, la tubazione deve essere interrotta con cassette di derivazione.

Le giunzioni dei conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando opportuni morsetti o
morsettiere. Dette cassette devono essere costruite in modo che, nelle condizioni di installazione, non sia
possibile introdurre corpi estranei; inoltre, deve risultare agevole la dispersione del calore in esse prodotto. Il
coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo.

| tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le relative
cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante. "

Qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi devono
essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia & ammesso collocare i cavi nello stesso
tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la tensione piu elevata e le singole cassette
siano internamente munite di diaframmi, non amovibili, se non a mezzo di attrezzo, posti tra i morsetti destinati a
serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi.

| tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, che ospitano altre canalizzazioni, devono essere disposti
in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovra riscaldamenti, sgocciolamenti,
formazione di condensa, ecc. E inoltre vietato collocare, nelle stesse incassature, montanti e colonne telefoniche o
radiotelevisive.



Art. 6. Protezione contro i contatti indiretti

Devono essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili dellimpianto elettrico e degl
apparecchi utilizzatori, normalmente non in tensione, ma che, per cedimento dellisolamento principale o per altre
cause accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione (masse).

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore, o raggruppamento di impianti
contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (quali portinerie distaccate e simili), deve avere un proprio
impianto di terra.

A tale impianto di terra devono essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili di acqua, gas e
altre tubazioni che entrano nel fabbricato, nonché tutte le masse metalliche accessibili, di notevole estensione,
esistenti nell'area dellimpianto elettrico utilizzatore stesso.

IMPIANTO DI MESSA A TERRA E SISTEMI DI PROTEZIONE CONTRO | CONTATT! INDIRETTI

L'impianto di messa a terra deve soddisfare le prescrizioni delle vigenti norme CEl 64-8 e CEl 64-12. L'impianto di
messa a terra risulta essere esistente e realizzato in modo da poter effettuare le verifiche periodiche di efficienza e
comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costituito da uno o piti elementi metallici posti in intimo contatto con il
terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra (norme CEIl 64-8/5 art. 542.2);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno, e destinato a collegare i dispersori fra di loro ed al
collettore (o0 nodo) principale di terra. | conduttori parzialmente interrati € non isolati dal terreno debbono essere
considerati, a tutti gli effetti, dispersori per la parte interrata e conduttori di terra per la parte non interrata o
comunque isolata dal terreno, (norme CEIl 64-8/5 art. 542.3);

c) il conduttore di protezione che parte dal collettore di terra, arriva in ogni impianto e deve essere collegato a tutte
le prese a spina (e destinate ad alimentare utilizzatori per i quali & prevista la protezione contro i contatti indiretti
mediante messa a terra); o direttamente alle masse di tutti gli apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi
di illuminazione con parti metalliche comunque accessibili. E vietato limpiego di conduttori di protezione non
protetti meccanicamente con sezione inferiore a 4 mm2. Il conduttore di neutro non pud essere utilizzato come
conduttore di protezione;

d) il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee
cioe le parti conduttrici, non facenti parte dell'impianto elettrico, suscettibili di introdurre il potenziale di terra,
(norme CEIl 64-8/5 artt. 547 e seguenti).

PROTEZIONE MEDIANTE DOPPIO ISOLAMENTO

In alternativa al coordinamento fra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la protezione contro i
contatti diretti pud essere realizzata adottando:

- macchine o apparecchi con isolamento doppio o rinforzato per costruzioni o installazioni: apparecchi di classe Il.
In uno stesso impianto, la protezione con apparecchi di classe Il pud coesistere con la protezione mediante
messa a terra; tuttavia & vietato collegare intenzionalmente a terra le parti metalliche degli apparecchi e delle altre
parti dellimpianto di classe II.

PROTEZIONE DELLE CONDUTTURE ELETTRICHE

I conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti causate da sovraccarichi o
da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi deve essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni delle norme CE| 64-8
art. 433.

In particolare, i conduttori devono essere scelti in modo che la loro portata (z) sia superiore o aimeno uguale alla
corrente di impiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima potenza da trasmettere in regime
permanente). Gli interruttori automatici magnetotermici, da installare a loro protezione, devono avere una corrente




nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib) e la sua portata nominale (1z) ed unz
corrente di funzionamento (If)minore o uguale a 1,45 volte la portata (1z).
In tutti i casi devono essere soddisfatte le seguenti relazioni:

Ibsinslz; If<1,451z

La seconda delle due disuguaglianze sopra indicate & automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di
interruttori automatici conformi alle norme CEI 23-3 e CEIl 17-5.
Essi devono avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel punto di

installazione.

E tuttavia ammesso l'impiego di un dispositivo di protezione con potere di interruzione inferiore, a condizione che
a monte vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione.

In questo caso le caratteristiche dei due dispositivi devono essere coordinate in modo che I'energia specifica 12t,
che viene lasciata passare dal dispositivo a monte, non risulti superiore a quella che puo essere sopportata, senza
danno, dal dispositivo a valle e dalle condutture protette.

Art. 7. Apparecchi di llluminazione

Il tipo di illuminazione nuova prevista, solo nelle parti di intervento e a seconda degli ambienti, & stata prevista la
pit idonea per il raggiungimento dei livelli illuminotecnici previsti dalla Norma UNI 12464, attraverso sorgenti
luminose a led.

APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE

Gli apparecchi saranno dotati di schermi che possono avere compito di protezione e chiusura e/o controllo ottico
del flusso luminoso emesso dalla lampada.

Soltanto per ambienti con atmosfera pulita & consentito l'impiego di apparecchi aperti con lampada non protetta.

In genere, gli apparecchi saranno a flusso luminoso diretto, per un miglior sfruttamento della luce emessa dalle
lampade; per installazioni particolari, potranno essere adottati anche apparecchi a flusso luminoso diretto-indiretto
o totalmente indiretto.

UBICAZIONE E DISPOSIZIONI DELLE SORGENTI

Particolare cura si dovra porre nella determinazione dell'altezza del posizionamento di installazione, nonché alla
schermatura delle sorgenti luminose, per eliminare qualsiasi pericolo di abbagliamento diretto o indiretto, secondo
quanto indicato nelle norme UNI EN 12464-1.




Art. 8. Qualita e Caratteristica dei Materiali
GENERALITA

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti alllambiente in cui sonc
installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute
all'umidita alle quali possono essere esposti durante l'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essere rispondenti alle norme CEl ed alle Tabelle di unificazione CEI-
UNEL, ove queste esistano.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CEl e
la lingua italiana.

APPARECCHIATURE MODULARI CON MODULO NORMALIZZATO

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi devono essere del tipo modulare e
componibile, con fissaggio a scatto sul profilato, preferibilmente normalizzato EN 50022 (norme CEI 17-18).

In particolare:

a) gliinterruttori automatici magnetotermici fino a 100 A devono essere modulari e componibili, con potere
di interruzione non inferiori a 6kA, salvo casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale I'impianto (ad esempio trasformatori,
suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di corrente CEE, ecc.) devono
essere modulari e accoppiabili nello stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al punto a).

c) dliinterruttori con relé differenziali fino a 63 A devono essere modulari ed appartenere alla stessa
serie di cui ai punti a) e b); devono essere del tipo ad azione diretta;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti fino a 63 A devono essere
modulari ed essere dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione dellavvenuto intervento e permetta,
preferibilmente, di distinguere se detto intervento & provocato dalla protezione differenziale; & ammesso l'impiego
di interruttori differenziali  puri, purché abbiano un potere di interruzione con dispositivo associato di almeno
6KA,;

e) il potere diinterruzione degli interruttori automatici deve essere garantito sia in caso di alimentazione
dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto), sia in caso di alimentazione dai morsetti inferiori (alimentazione dal

basso).

QUADRI DI COMANDO E DISTRIBUZIONE IN LAMIERA

I quadri di comando devono essere muniti di profilati per il fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche, detti
profilati devono essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di cablaggio.

Gli apparecchi installati devono essere protetti da pannelli di chiusura, preventivamente lavorati per far sporgere
l'organo di manovra delle apparecchiature, e deve essere possibile individuare le funzioni svolte dalle

apparecchiature.
I quadri della serie devono essere costruiti in modo da dare la possibilita di essere installati a parete o a incasso,
senza sportello, con sportello trasparente o in lamiera, con serratura chiave a seconda della decisione della
Direzione dei Lavori. Il grado di protezione minimo deve essere IP 43 e comunque adeguato allambiente. | quadri
devono essere conformi alle norme CEI 17-113.

Elementi componibili dei quadri

I quadri di comando di grandi dimensioni e gli armadi di distribuzione devono appartenere ad una serie di elementi
componibili di larghezza e di profondita adeguate. In particolare, questi elementi devono possedere componibilita
orizzontale, per realizzare armadi a pili sezioni, garantendo una perfetta comunicabilita tra le varie sezioni, senza
il taglio di pareti laterali.



Gli apparecchi installati devono essere protetti da pannelli di chiusura, preventivamente lavorati per far sporgere
l'organo di manovra delle apparecchiature e deve essere prevista la possibilita di individuare le funzioni svolte
dalle apparecchiature.

Sugli armadi deve essere possibile montare porte trasparenti o cieche con serratura a chiave. La struttura e le
porte devono essere realizzate in modo da permettere il montaggio delle porte stesse con I'apertura destra o
sinistra.

Il grado di protezione minimo & di IP 30.

| quadri devono essere conformi alle norme CEl 17-13.

QUADRI DI COMANDO E DISTRIBUZIONE IN MATERIALE ISOLANTE

Negli ambienti in cui 'Amministrazione lo ritiene opportuno, al posto dei quadri in lamiera si dovranno installare
quadri in materiale isolante.

In questo caso, i quadri devono avere attitudine a non innescare lincendio per riscaldamento eccessivo:
comungue, i quadri non incassati devono avere una resistenza alla prova del filo incandescente non inferiore a
650° C.

| quadri devono essere composti da cassette isolanti con piastra porta apparecchi estraibile, per consentire il
cablaggio degli apparecchi in officina e devono essere disponibili con grado di protezione adeguato allambiente di
installazione e comunque almeno IP 40; in questo caso il portello deve avere apertura a 180 gradi.

Questi quadri devono essere conformi alle norme CEl 17-13 e consentire un'installazione del tipo a doppio
isolamento.

Istruzioni per 'utente

| quadri elettrici devono essere preferibilmente dotati di istruzioni semplici e facilmente accessibili, atte a dare
all'utente informazioni sufficienti per il comando e l'identificazione delle apparecchiature, nonché ad individuare le
cause di guasto elettrico.

L'individuazione puo essere effettuata tramite le stesse apparecchiature o un dispositivo separato.
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